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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由国家粮食和物资储备局提出。
本文件由全国粮油标准化技术委员会(SAC/TC270)归口。
本文件起草单位:河南工业大学、中储粮成都储藏研究院有限公司。
本文件主要起草人:黄亚伟、王若兰、王艳艳、田书普、卞科、付鹏程、白旭光、李浩杰。
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粮食储藏 低温储粮技术规程

1 范围

本文件确立了低温储粮的操作程序,规定了储粮仓房的隔热处理、粮食入仓、降低粮食温度、低温密

闭期间的管理、粮食出仓等阶段的操作指示,描述了各阶段操作的证实方法。
本文件适用于具有一定隔热性能的房式仓、立筒仓、浅圆仓和地下仓的低温储粮。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T4706.32 家用和类似用途电器的安全 第32部分:热泵、空调器和除湿机的特殊要求

GB/T7725 房间空气调节器

GB/T9237 制冷系统及热泵 安全与环境要求

GB/T17981 空气调节系统经济运行

GB/T20569 稻谷储存品质判定规则

GB/T20570 玉米储存品质判定规则

GB/T20571 小麦储存品质判定规则

GB/T29374 粮油储藏 谷物冷却机应用技术规程

GB/T29890 粮油储藏技术规范

GB/T31785 大豆储存品质判定规则

LS/T1202 储粮机械通风技术规程

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 基本要求

4.1 低温仓

4.1.1 低温仓围护结构的传热系数应符合GB/T29890的要求,围护结构传热系数K 值及其计算方法

见附录A。

4.1.2 应有防潮处理层,防潮处理层应设置在隔热材料的外围。防潮层、隔热层应保持整体性和连贯

性,能够承受冷热膨胀与粮堆侧压力而不变形。

4.1.3 低温仓的气密性应符合GB/T29890的要求。

4.2 粮食质量

4.2.1 稻谷应符合GB/T20569的规定。
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4.2.2 玉米应符合GB/T20570的规定。

4.2.3 小麦应符合GB/T20571的规定。

4.2.4 大豆应符合GB/T31785的规定。

4.2.5 其他粮食应符合国家相关规定。

4.3 降温设备

4.3.1 空调设备应符合GB/T7725的规定,对空调器的特殊要求应符合GB/T4706.32的规定。

4.3.2 制冷设备应符合GB/T9237的规定。粮仓降温用谷物冷却设备应符合GB/T29374的规定。

4.4 粮温控制

4.4.1 低温储藏期间,平均粮温≤15℃,局部最高粮温≤20℃。

4.4.2 准低温储藏期间,平均粮温≤20℃,局部最高粮温≤25℃。

5 低温储粮操作程序

低温储粮操作程序包括5个阶段,程序流程图如图1所示。

图1 低温储粮程序流程图

6 低温储粮的操作与管理

6.1 储粮仓房的隔热处理

6.1.1 储粮仓房用隔热材料的导热系数应在0.024W/(m2·K)~0.14W/(m2·K)范围之内,阻燃、自
熄性、无污染,不易吸水、霉烂、虫蛀。

6.1.2 墙体隔热宜采用夹心墙或直接喷贴等隔热结构,墙体外表面也可喷涂反光材料。

6.1.3 屋顶隔热宜采用吊顶隔热结构,也可采用直贴或喷涂隔热材料,或外表面架空式隔热结构,屋顶
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隔热结构应做好隔热材料的防潮。如采用吊顶隔热,还需配备隔热层上部空间的排积热系统,排除环境

传递的热量。仓顶外表也可喷涂反辐射材料。

6.1.4 低温仓建造时应少开门、窗和孔洞。仓门和窗应做隔热处理,并做好相应的密封和防潮处理;孔
洞也应做好隔热和密闭处理。低温仓的门应在大门上开小门,日常检查宜从小门出入。低温仓宜尽量

少开或不开窗。

6.2 粮食入仓

6.2.1 低温储粮期间入仓的粮食宜先入缓冲仓,缓冲降温后再入低温仓。没有缓冲仓时,应采用分段

降温的方法或者边入仓边降温的方法降低粮温。

6.2.2 入仓粮食温度与缓冲仓内温度差宜在10℃以内。阴雨天气、相对湿度超过70%时,粮食不应

入仓。

6.2.3 缓冲仓粮食温度与低温仓设定的温度差在10℃以上的,缓冲仓与低温仓粮食不宜互转。

6.2.4 包装粮食在低温仓中堆放,应根据仓内送风系统出风口的位置,合理布置堆间走道,形成自然风

道,提高降温效果。

6.3 降低粮食温度

6.3.1 仓外自然冷却:将粮食摊晾于仓外,利用自然冷空气将粮温降到当地最低温度后,移入仓内,经
隔热密封处理后,进入低温储藏。

6.3.2 仓内自然冷却:利用冬季寒冷气候,打开仓房门窗,靠粮堆空气的自然微循环降低粮温。如配有

通风系统,可将风口打开,配合降温;气温回升前,将仓房隔热密闭,进入低温储藏。

6.3.3 转仓倒仓冷却:粮食在转仓输送过程中,充分与外界冷空气进行接触,降温后的粮食直接转入另

外一座仓进行低温储藏。在仓内难于将粮食降到最低温度时,可采用倒仓冷却法。

6.3.4 机械通风冷却:利用风机产生的压力,将外界冷空气强行压入或吸入到粮堆内,将粮堆内热量带

走,粮堆降温。具体操作按LS/T1202的规定执行。

6.3.5 制冷机制冷降温冷却:利用制冷机组系统内制冷剂的蒸发,吸收仓房和粮堆内热量,使粮食降

温。具体操作按GB/T9237的规定执行。

6.3.6 空调机降温冷却:空调机有一体机和分体机,可安装在仓内,也可安装在仓外。空调仓低温储粮

可以采用冬季自然低温或机械通风降低粮温、夏季利用空调机维持仓内低温状态,以降低储粮成本。具

体操作按GB/T17981的规定执行。

6.3.7 谷物冷却机降温冷却:使用谷物冷却机可控制送风温度和湿度,并可多仓轮用。具体操作按

GB/T29374的规定执行。

6.4 低温密闭期间的管理

6.4.1 气温回升季节应做好仓房的隔热与密封,防止外界热空气进入仓内;夏季高温季节,应及时排除

太阳辐射和通过围护结构进入仓房顶部的热量。安全水分粮,高温季节尽量减少进仓检查次数,应选择

低温时机进仓,并从小门进出,随手关门,快进快出。

6.4.2 仓内使用照明设备时,减少不必要的启动,以免引起仓内升温。

6.4.3 低温密闭储藏期间,粮情检查与异常粮情的处理应遵循GB/T29890的规定。

6.5 粮食出仓

6.5.1 出仓的粮食应缓冲粮温,从缓冲仓出仓,不宜从低温仓直接出仓。

6.5.2 出仓的粮食温度与环境温度差应≤5℃;温差>5℃、相对湿度<70%时,如有较好的密封运输

条件也可出仓;温差>5℃、相对湿度>70%,或温差>10℃时不应出仓。
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7 证实方法

在执行第6章规定的各个阶段的程序指示过程中,记录以下内容:
———储粮仓房应用的隔热材料、隔热措施与结构性能;
———制冷设备配置与安装的详细情况;
———入仓粮食的种类、质量、入仓时间、基础粮温;
———降低粮温的过程、制冷设备的运行时间与能耗;
———低温密闭期间的粮情检查结果与异常粮情处理情况;
———粮食出、入仓时的粮温与环境温度、湿度。
记录保存期限不少于2年。
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附 录 A
(资料性)

围护结构传热系数K 值及其计算方法

A.1 围护结构传热系数K 值见表A.1。

表 A.1 围护结构传热系数K 值

储粮生态区域 墙体K 值/[W/(m2·K)] 仓盖K 值/[W/(m2·K)]

一区、二区、三区 0.59~0.70 ≤0.50

四区、六区 0.53~0.58 ≤0.40

五区、七区 0.46~0.52 ≤0.35

A.2 围护结构传热系数K 值按式(A.1)计算:

K =
1

1
α外

+
1
α内

+∑
n

i=1

δi

λi

……………………(A.1)

  式中:

α外———围护结构外表面换热系数,一般为23W/(m2·K);

α内———围护结构内表面换热系数,一般为10W/(m2·K);

δi ———围护结构中第i层材料的厚度,单位为米(m);

λi ———围护结构第i层材料导热系数,单位为瓦每平方米开[W/(m2·K)]。
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